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La Electricidad...

La palabra “electricidad” viene del griego élektron, cuyo significado es “ambar”,

y es una forma de energia, originada por el flujo de unas particulas sub-atomicas,
denominadas “electrones”, y se manifiesta en una gran variedad de fenomenos
fisicos como son: Luz, Calor, Movimiento, Magnetismo, entre otros.




La Electricidad tiene un sinfin de aplicaciones...
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Y es imprescindible en el mundo actual....
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El camino de la Electricidad...
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El Sistema Eléctrico
Venezolano
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El Sistema Eléctrico Nacional antes del 2007

La industria electrica en Venezuela estaba compuesta por
Compainias publicas y privadas:

Publicas

CVG Electrificacion del Caroni C.A. (EDELCA).

C.A. de Administracion y Fomento Eléctrico. (CADAFE)
C.A. Energia Eléctrica de Venezuela, (ENELVEN - ENELCO)
C.A. Energia Eléctrica del Barquisimeto (ENELBAR)
Privadas

C.A. La Electricidad de Caracas, (EDC).

C.A. Electricidad de Guarenas-Guatire (ELEGUA)

C.A. Luz Eléctrica de Venezuela (CALEV)

C.A. Luz Eléctrica de Yaracuy (CALEY)

C.A. La Electricidad de Valencia, (ELEVAL).

C.A. Luz y Fuerza Eléctrica de Puerto Cabello, (CALIFE)
C.A. La Electricidad de Ciudad Bolivar, (ELEBOL)
Sistema Eléectrico del Estado Nueva Esparta, (SENECA).
Otros Generadores: PDVSA, Turboven, GENEVAPCA



Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
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Generacion Hidroeléctrica: algunos ejemplos...
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Represa del Guri

Represa Caruachi Represa Tocoma (en construccion)



Proyectos Hidroeléctricos: Cuenca del Caroni
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Lamina Cortesia Ing. Eduardo Paez-Pumar




Generacion Termoeléctrica: algunos ejemplos...
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Ramén Laguna Termozulia
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Diagrama unifilar stmplificado del Sistema Interconectado Macional para el ado 2010

Elaborado por: Ing. David Herpandsz Temes, FhD
Wersion: Octabra 2012
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Diagrama Unifilar Simplificado del Sistema Eléctrico Venezolano (afio 2010),
elaborado por el Ing. David Hernandez Torres — Version 2012 .
Fuente: Informe Situacion Energética Venezolana 2010, Blog Gerencia y Energia.
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Crisis Eléctrica
Venezolana




Evolucion del Sistema Eléctrico Nacional:

Demanda maxima, Generacion instalada, y generacion disponible (Horas pico)
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Ing. Miguel José Lara Guarenas Fuente: OPSIS, MPPEE, estimaciones propias

Fuente: Informe Sistema Eléctrico Web Grupo
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Nacionalizacion y Creacion de CORPOELEC

Evolucion Historica del Marco Legal del Sector Eléctrico

ey del
Fehi 1999

Reglamento de u
Servicio ‘
NCSDE —

Res.190 Regiones
Operativas

Creacién de
CORPOELEC

2007

Nacionalizacién de la
Industria Eléctrica

Emergencia
Eléctrica Actla de Estatutos

de CORPOELEC

L.OSS.E

Gaceta Oficial 39.573
del 14/12/2010

Lamina: Ing. Rubén Acevedo - Ing. Eduardo Paez-Pumar




Con la creacion de CORPOELEC....
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Construccion apresurada de nuevas Obras de Generacion:

s,
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Turbinas a Gas

Generacion Distribuida Parques Eolicos



Generacion Hidroelectricay Termoeléctrica:

CAPACIDAD NOMINAL INSTALADA 2018 (36732 MW *) 349,

96 _ 105
1550 i

Hidro 16905 MW
Téermica: 19731 MW
Eolica 96 MW

Renovables 17001 MW

No renovables: 19731 MW

W HIDRO B VAPOR TURBOGAS
W CICLO COMBINADO W DISTRIBUIDA m EOLICA

MOTOGENERADORES
Ing. Miguel José Lara Guarenas (*)Datos: Ing. José G. Aguilar G.

Fuente: Informe Sistema Eléctrico Web Grupo
Ricardo Zuloaga — Diciembre 2018
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Disponibilidad de Generacion :

DISPONIBILIDAD PROMEDIO DE LA CAPACIDAD DE GENERACION INSTALADA 2018 (MW)
CAPACIDAD NOMINAL INSTALADA 2018 (36732 MW ¥)

m HIDRO
B TERMICA
o EOLICA

Capacidad Promedio Disponible Vs Indisponible (MW)

TERMICA

H Disponible ™ Indisponible

Ing. Miguel José Lara Guarenas (*)Datos: Ing. José G. Aguilar G.

Fuente: Informe Sistema Eléctrico Web Grupo

Ricardo Zuloaga — Diciembre 2018 4
INGENIEROS




Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
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Eventos

Marzo 2.019
(Black-Out Nacional)
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/Marzo2019: Apagon general que dejo sin servicio
electrico al 90% del Pais, por mas de 5 dias continuos.
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Danos a Auto-Transformadores 765kV



Traslado desde Guarico a Guri de Auto-Transformadores
de 765 kV:

Fuente:
diarioelvistazo.com -

El Tigre, Edo. Anzoatequi -
23 de Junio 2019



Situacion del Sistema Eléctrico Nacional:

Available capacity versus peak demand
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Baaires: [HE Mark i 2019 THE Markit

Fuente: Informe IHS Markit Ltd — 31 de Octubre 2019
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CAUSA - EFECTO

W00 \sisTEMA DE (Oferta vs. Demanda)
)&NSMISIC’)N

OFERTA DE GENERACION DEMANDA
MUY POR DEBAJO DE LA (Consumo)
DEMANDA ELECTRICA S

La red eléctrica genera Inestabilidad de Voltaje
(Fluctuaciones) ya que no hay capacidad de

generacion disponible para atender la demanda
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Situacion del Sistema Eléctrico Nacional:

Available capacity versus peak demand

213

= Hydro Thermal

Source: IS Markt D 2019 INS Markt

Fuente: Informe IHS Markit Ltd — 31 de Octubre 2019 —
+ estimaciones propias (2020
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B servicio criTICO

. SERVICIO PRECARIO

SERVICIO INESTABLE

Estado Actual Servicio Eléctrico Venezolano
al mes de Agosto 2020




¢, COmo superamos la
Crisis Eléctrica
Nacional?
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Es Imprescindible un Cambio de Vision...

ESTATIZACION

APERTURA MIXTA (APP)

CENTRALIZACION

DESCENTRALIZACION

IDEOLOGIZACION

RE-INSTITUCIONALIZACION

DESPROFESIONALIZACION

RE-PROFESIONALIZACION

CORRUPCION

TRANSPARENCIA'Y CONTROL



Regularizacion Progresiva...

EMERGENCIA 6 meses

CONTINGENCIA 18 meses
ESTABILIZACION 3 afios

REGULARIZACION 3 a5 afios
CONSOLIDACION 5a 7 afios

(==




Las tarifas no cubren los costos operativos...

Tarifas Eléctricas en Venezuela
(Céntimos de USS/Kwh)
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,34 1,34 1,34

c
=
X
&*
92)
-
o
S
"
@)
E
c
‘O
)

Afio | Afio | Aho | Afio | Afio | Ao | Afo | Aflo | Ao | Aho | Ao | Afio | Ao | Aflo | Afio | Ao | Afo | Afio | Anho
1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
e Seriesl| 7,44 | 7,63 | 7,19 | 6,23 | 4,11 | 3,43 | 3,06 | 3,06 | 3,06 | 3,06 | 3,06 | 1,97 | 1,97 | 1,97 | 1,34 | 1,34 | 1,34 | 0,85 | 0,000

Calculado a 90,000 Bs./US$

Fuente: Calculos Ing. Eduardo Paez-Pumar con datos de Fernando H. Branger G. (IESA).
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Tarifas de electricidad en Latinoameérica:

TARIFAS ELECTRICAS INDUSTRIALES Y COMERCIALES EN LATINO AMERICA - 4TO TRIMESTRE DEL 2017

Tarifas eléctricas industriales y comerciales en Latino América — 4to Trimestre del 2017

Fuente: GRT - Osinergmin

Tarifa en Venezuela
afio 2000 (7,63)

En US$ /KW.h
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@ Sector comercial-Consumo mensual de 50 000 KW.h @ Sector industrial-Consumo mensual de 500 000 KW.h

Fuente: GRT — Osinergmin — Lamina Ing. Eduardo Paez-Pumar.
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Impulsar Nuevas Techologias y Energias Renovables:

Almacenamiento de Energia Biomasa y otras
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Micro-Redes Eléctricas Hibridas: Off-Grid / On-Grid

Desarrollo de Nuevos Modelos de Negocios
Industriales y Comerciales, contemplando
Auto-Suficiencia Eléctrica On-Grid.
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o En Resumen...para Superar la Crisis Eléctrica,
y asi darle un impulso a una Nueva Economia
Productiva, Diversificada y Sustentable,
debemos:

* Revertir los errores cometidos.

* Profesionalizacion.

* Vision a Largo Plazo.

* Transparencia.

* Apertura a Nuevos Actores (On-Grid).

« Sincerar Tarifas.

* Incorporacion de Nuevas Tecnologias
y Energias Renovables.
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Muchas gracias....

@JCR_Ingenieros
jcra.ingenieros@gmail.com
WWW.|Cr-Ingenieros.com
Tlfs: +58.414.897.70.72
+58.212.661.98.56



